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50 Jahre
Erfahrung

Ein starker Partner
Mit Uber 1.200 installierten Rotationsreibschweiffmaschinen in

Uber 44 Landern sind wir einer der weltweit fihrenden Anbieter. Vor Uber 50 Jahren etablierte KUKA das Rotationsreibschweifien
(kurz Reibschweifen) als industrielles Fligeverfahren. Vielfaltige

KUKA Innovationen, wie z. B. Kurzzeitschweifen, Mischverbin-
dungen und winkelgenaues Reibschweifden, pragen seither diesen
. Bereich. 1994 wurde mit der Ubernahme des Maschinenherstel-
‘?"j lers Thompson Friction Welding (UK) das Produktportfolio auf
. ¢ - Applikationen aufderhalb der Automobilindustrie kontinuierlich
,"g'%‘. erweitert. Seitdem ist KUKA einer der Weltmarktfihrer auf
v "'* diesem Gebiet. Mastdbe setzen die Maschinen nicht nur in
‘ puncto Prazision, Dynamik und Prozesskontrolle, sondern auch
s durch das hohe Kosteneinsparpotential fiir Ihre Produktion.
Ganz gleich, welche Markte oder Kunden Sie bedienen, welche
Aufgaben sich Ihnen stellen — mit dem KUKA Industries Produkt
haben Sie den Garanten fiir hochste Qualitat bei der Herstellung
von sicherheitsrelevanten Bauteilen und die Moglichkeit auch
anspruchsvolle Materialkombinationen (z. B. Aluminium-Kupfer)
zu schweifen.
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Das Reibschweifdverfahren Umfangreiche Anwendungen

Vorteile des Verfahrens Mit den Reibschweifmaschinen von KUKA Industries lasst sich ein vielfaltiges Bauteilspektrum aus unter-
schiedlichen Branchen herstellen. Hierzu zédhlen z. B. die Automobilindustrie, Bauindustrie, Allgemeiner
Maschinenbau, Ol&Gas-Industrie, Flugzeugindustrie und die Elektroindustrie. Technologietrends wie
E-Mobility und Leichtbau stellen hohe Anforderungen an die Beherrschung des Schweifdprozesses,

Hochste SchweiRqualitat . o . L o . . )
q der es erst ermoglicht, unterschiedliche Materialkombinationen kostenglinstig und industriell zu fligen.

- Feinkorniges Geflige ohne Poren und mit geringer
Aufhértung

« Kein Verzug des Bauteils (homogene Warmeeinbringung)

« Hochste Reproduzierbarkeit

- Sehr gute Nachverfolgbarkeit der Qualitat durch
Dokumentation der Schweifddaten

Hohe Einsparpotentiale

- Entfall von Verbrauchsmaterialien

- Stlickkostenvorteile durch kurze Schweifszeiten

-« Materialeinsparungen durch Bauteiloptimierung

« Kombination von glinstigen mit hoherwertigen Werkstoffen

Zusatzliche Prozessvorteile

« Kein Rauch, kein Blenden

« Keine Schweifsspritzer

- Die gute Prozesssteuerung und -Uberwachung gewahrleistet
hochste Prozesssicherheit

01 Ausgangssituation 02 Erwdrmung 03 SchweifRvorgang
Beide Werkstiicke werden fest eingespannt; Beide Werkstiicke werden mit einer definierten Zu einem definierten Zeitpunkt wird das drehende
ein Werkstiick wird in Rotation versetzt. Kraft aneinander gedrlckt; Rotation und Anpress- Werkstlick abgebremst und der Anpressdruck
kraft erzeugen Reibung, die zu einer Erwarmung erhéht. Damit ist die Reibschweiflverbindung
der Schweifsflachen fihrt. hergestellt.

14 15

01 Warmetauscher (Al) 02 Hohlventil 03 PKW-Felge (Al) 04 Kardanwelle (Al) 05 Turbolader (Inconel/Stahl)
06 Motorhohlkolben 07 Wandler fir PKW-Automatikgetriebe 08 StoRdampfer (Al) 09 LKW-Achse 10 Bohrrohr
11 Ventilgehduse 12 Kolbenstange 13 Turbine fur Flugzeugtriebwerk 14 Kabelschuh (Cu/Al) 15 Autokabel (Messing/Al)
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Vielfaltige Materialkombinationen

Aluminium und Aluminiumlegierungen
Aluminium PM

Gusseisen (GJS, GJM)
Schnellarbeitsstahl (HSS)

Chrom

Kupfer und Kupferlegierungen
Magnesium und Magnesiumlegierungen
Molybdan

Nickel und Nickellegierungen alloys
Nickellegierungen PM

Niob

unlegierter Stahl

niedrig legierter Stahl

hoch legierter Stahl

Stahlguss

Stahl PM

Automatenstahl

Titan und Titanlegierungen

Titanaluminid

®© Wolfram-Kupfer PM

®© Wolfram PM

WolframPM © ©

Wolfram-Kupfer PM

Die Hauptvorteile der KUKA Reibschweifdmaschinen

Maximale Kostenreduktion
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®© Titan und Titanlegierungen
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Schweifbarkeit bestatigt (fir best. gegom. Abmessungen)

Schweifsbarkeit unbestatigt

Die modernen Reibschweifdverfahren erméglichen es, teures

Material nur an den fir das Bauteil relevanten Stellen zu

verwenden.

Hochste Verfligbarkeit

Dank des Einsatzes von hochwertigen Komponenten sind

Wartungsaufwande gering und die Maschinenverfligharkeit

sehr hoch.

Hochste Schweifdqualitat

Gehen Sie Problemen aus dem Weg - setzen Sie auf ein

Produktionsverfahren, bei dem jedes Bauteil validiert ist.

Rotationsreibschweifsen

Maximale Flexibilitat

Jede Technologie hat ihren Vorzug. Ob Doppelspindelstock,
fester Spindel- oder verfahrbarer Spindelstock. Wir bieten flir

jedes Bauteil die ideale Losung.

Bauteiloptimierung

Die Mobilitatsindustrie fordert Lésungen zur Gewichtsreduzie-
rung — Schweifden schafft die Moglichkeit fur alles Moderne,

was sich bewegt.

Hochste Ergonomie

Der Einsatz von intuitiver Touchscreen-Bedienung und der
ergonomisch gestaltete Arbeitsraum machen die Arbeit

schneller und effektiver.

®© Aluminium und Aluminiumlegierungen

KUKA Industries liefert Ihnen die perfekt
auf lhre Bedurfnisse zugeschnittene Maschine

Kuka Industries kann mit seinem umfangreichen Portfolio
von 1 bis 10.000 kN Stauchkraft selbst die schwierigsten
Kundenbauteile reibschweifen. Ob Sie sich flir unsere neue
universell einsetzbare, kompakte Genius-Baureihe entschei-
den oder Spezialmaschinen fiir besondere Bauteile suchen.

Das Maschinenspektrum ist mit seinen zwei unterschied- GERMAN
lichen Konstruktionsbauweisen genau auf lhre Anforderungen DESIGN
zugeschnitten. él‘:’AE,éIRAIE

Sondergrofen und -ausfithrungen (Doppelspindelmaschinen
und Maschinen in vertikaler Bauweise) sind auf Anfrage
ebenfalls lieferbar.

Feststehender Schweidurchmesser*
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SchweiRquerschnitt®

Maschinenportfolio KUKA Reibschweifdmaschinen
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(* fur niedrig legierten Stahl)
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KUKA-Technik, die sich auszahlt
Technologie-Highlights

Hightech-Maschinen missen heute den Kundenanforderungen
nach immer geringen Taktzeiten, hdheren Qualitats-
anforderungen, Schweifsen von neuen Bauteilkombinationen
und lickenloser Nachverfolgbarkeit Stand halten.

Maschinentechnik

« Optimierter Kraftfluss und FEM-optimierte
Maschinenkomponenten

« Hochste Mafdhaltigkeit durch mehrfach gelagerte
Hauptspindel

« GroRRe Wartungsvorteile durch langzeitgeschmierte Lager

« Taktzeitreduzierung aufgrund automatischer Kompensation
von Einlegeungenauigkeiten durch schwimmenden Schlitten

» Hochprézises Fligen durch die HNC-gesteuerte Prozessachse

Design / Ergonomie / Energieeffizienz

« Ergonomischer Arbeitsraum

« Optimiertes Design flir hochsten Larmschutz

« Hochste Energieeffizienz durch selbstregelndes
Hydrauliksystem

- Einfache und intuitive Touchscreen-Bedienung

Optionen

+ Abdreh- und Plandrehvorrichtungen
» Wulstabstanzvorrichtung

« Spaneforderer

« Automatisierungsldésungen

Rotationsreibschweifsen

Touchscreen-Bedienung

Entfernen des Reibschweifdwulstes

Revolutionare Steuerungstechnik und
Prozessuberwachung made by KUKA

VIPER-Drive eroffnet neue Maéglichkeiten

Die Kombination aus hochdynamischem Antrieb und revolutionarer Prozess-
kontrolle im 1-Millisekundenbereich (VIPER Drive=Virtual Infinitely Programmable
with Extreme Response) erlaubt den Schweifdprozess exakt fir das Bauteil zu
definieren und zu regeln. Das bietet neue Anwendungsmoglichkeiten und macht die
KUKA-Reibschweifdmaschinen noch produktiver und flexibler.

* \\ Simulierte Drahzahliourve fur das Schwungradschweill
I i ~
; p
! iy
i
i ==
I S T N T T R 7
Graphische Sollwertvorgabe Virtuelles SchwungradschweifRen
und Huallkurveniiberwachung ohne starre Schwungmassen

Kurzzeitschweifung Winkelgenaues Positionieren des Werkstiicks
fur diffizile Materialkombinationen

Reduzierung des Wulstes mit optimierten Parametern (von links nach rechts)

Active Travel Control (ATC)

Mit der aktiven Wegregelung (ATC) lassen sich Streuungen bei den Einzelteilen
ausgleichen, so dass das Fertigteil immer seine exakte Bauteilldinge bei gleich-
bleibend hoher Schweif3qualitat erreicht.

Nachverfolgbarkeit neu definiert

Alle Prozessdaten werden von der KUKA PCD (Process Control and Documentation)
numerisch und graphisch dokumentiert und elektronisch archiviert. Reklamationen
gehoren damit der Vergangenheit an.
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Von der Maschine zum System
KUKA Industries ist vorbereitet fur Industrie 4.0

Noch hohere Produktivitat lasst sich erreichen, wenn die
Reibschweifimaschinen vollstandig in Ihr Produktions-

netz integriert werden. Dazu bedarf es offener Schnitt-

stellen und einer intelligenten Steuerung. Als Hersteller von
flexiblen Systemen flr die automatische Fertigung besitzt
KUKA Industries die Erfahrung und Kompetenz, prozess-
sichere und wirtschaftlich erfolgreiche Komplettlésungen zu
entwickeln und zu realisieren. Die Maschinen bieten mit ihrem
optimal zuganglichen Arbeitsraum und der Netzwerkfahigkeit
der Steuerung ideale Voraussetzungen fiir das neue Zeitalter
der Industrie 4.0.

Rotationsreibschweifsen

Wir bieten

+ Voll- oder Teilautomatisierung mit Linearachsen zur
Bauteilzufiihrung und/oder -abfiihrung

+ Roboterautomatisierung zum Bauteilhandling

« Komplett integrierte Losung in den spezifischen
Produktionsworkflow unter Einsatz von moderner
3D-Prozesssimulation

Vollautomatisierung mit Linearachse

KUKA Industries — von Engineering bis
Service ein weltweit agierender Partner

Lange bevor das erste Bauteil durch Ihre
Fertigung lauft, unterstiitzen wir Sie mit
unserem Knowhow.

Beratung, Planung, Engineering, Um-
setzung bis zum kompletten Customer
Service — und das weltweit. Wir wissen,
was Sie brauchen und haben die
passende Losung parat. Daflr garan-
tiert nicht zuletzt unser einzigartiges
KUKA TechCenter. Unsere Ingenieure
fihren hier Machbarkeitsunter-
suchungen durch und testen innovative
Konzepte auf ihre Praxistauglichkeit.

Dabei gilt, der beste Service ist der,
Uber den man nicht viel reden muss,
weil alles perfekt funktioniert.

KUKA Industries hat diesen Service
fur Sie und das fangt nicht erst bei der
Wartung an und hort auch nicht bei
den Ersatzteilen auf. Vom Prozess- und
Anlagentraining liber umfassende Kon-
zepte zur Versorgung und Bevorratung
mit Ersatz- und Verschleifsteilen bis
hin zur Wartung, Instandhaltung und
Telediagnose beziehungsweise Hotline
rund um die Uhr.

Von der Prozessvalidierung, Giber den
Prototypenbau und Kleinserien kénnen
wir fir Sie an den Standorten Augsburg
(Deutschland) und Halesowen (UK)
auch die komplette Fertigung im Mehr-
schichtbetrieb tbernehmen.
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Fir weitere Informationen kontaktieren Sie uns bitte unter frictionwelding.industries.de@kuka.com

KUKA Deutschland GmbH Zugspitzstrae 140, 86165 Augsburg /Deutschland T +49 821797-0 F +49 821797-1991 kontakt@kuka.com
KUKA Systems UK Limited Hereward Rise, Halesowen, West Midlands, B62 8AN /UK T +44 121585 08-88 F +44 121585 08-10

Angaben iber die Beschaffenheit und Verwendbarkeit der Produkte stellen keine Zusicherung von
Eigenschaften dar, sondern dienen lediglich Informationszwecken. Mafgeblich fir den Umfang
unserer Lieferungen und Leistungen ist der jeweilige Vertragsgegenstand. Die Abbildungen ent-
halten zum Teil auch optionale Ausstattungen, die nicht zum serienmafRigen Lieferumfang gehori
Technische Daten und Abbildungen unverbindlich fur Lieferungen. Anderungen vorbehalten.
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www.kuka.com




